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Vorstellung

Erlauterung der Netzwerkidee

Fordermodalitaten im ZIM-Innovationsnetzwerk

Diskussion moglicher Themenschwerpunkte & Zusammenarbeit
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Das ICM im Verbund
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Die Geschichte des Institutes
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I Der Bruckenschlag
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I Unsere Forschungsfelder
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Produktionstechnik

Ressourcen- und
Energieeffizienz

Maschinen- und
Anlagenentwicklung
Automation

Effiziente Fertigung
Verfahrenstechnologien
Innenhochdruck-
umformen

Neue Mobilitat

Mechatronische und
Mensch-Technik-
Systeme

Al

&)

=  Mikromobilitat

= Fahrzeugkonzepte

= Alternative
Antriebskonzepte

= Entwicklung
Simulationssoftware

=  Mensch Technik
Interaktion

= Motion Capturing

Informations- und
Kommunikations-
technologien

Innovations-
management

Software
Elektronik
Data Science

(ES

Geschaftsmodell-
entwicklung
Management-
methoden
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Zusammen sind wir stark

ICM Netzwerke

DIE i

H2 apply

U | | network

I-Base

9 PreLUM

innvelo
ENERGIE

@ %bahntecnet

\/ Enge Zusammenarbeit mit
den KMU zur Unterstitzung
ihrer innovativen Ideen

Bindeglied zwischen grofSen
Forschungseinrichtungen,
Universitaten und KMU

\/ Schnelle Umsetzung
der Ergebnisse aus
Forschung und
Entwicklung in die
Praxis

(NGBS} 1cm

Uberregionale Zusammenarbeit

SIG \
Sdchsische Industrie-

forschungsgemeinschaft eV,

Mitglied & Vorstandsmitglied der SIG

&

Mitglied der Zuse- Gemeinschaft

s«/
Verband
Innovativer

Unternehmen e.V.

ZUSE-GEMEINSCHAFT

FORSCHUNG, DIE ANKOMMT.

Mitglied im Verband innovativer Unternehmen

70 Mitglieder 50 Unternehmen als Forschungspartner

Weitere Unterstitzer: Wirtschaftsforderung Sachsen | Industrie- und Handelskammer Chemnitz |

Wirtschaftsforderung Chemnitz | Wirtschaftsforderung Erzgebirge



Netzwerkidee

Nachste Generation Batteriesysteme
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Nachste Generation Batteriesysteme -
kreislaufgerechte, konfigurierbare Energiespeicher
fur die Mikromobilitat den Heim- und Industriebedarf

* neu zu entwickelndes Batteriesystem, welches das Ziel

WAS soll entwickelt werden? Kreislaufwirtschaft auf Basis eingeplanter Moglichkeiten zur Weiter-
und Wiederverwendung (2nd. Life etc.) von Batteriezellen erreicht

e eine Konstruktion soll ermdglicht werden, welche die automatisierte
und damit hoch wirtschaftliche Demontage/Remontage erlaubt

* ein zu entwickelnder Baukasten auf Modulebene wird die nahezu
individuelle Konfiguration von Batteriesystemen im Hinblick auf
Leistungsdichte, geometrischer Form und Dimension erlauben

Hardware-Struktur:

© |MeV. 2023

gefligte Batterie-Module = BEE (RS 1)
gefligte Batterie-Zellen = EEILIE R\ (Lo (7] [
Riickldufer/neue Produkte >l Hziiiasi=-42]2y)

Konfiguration aus dem zu entwickelnden Baukasten
zu entwickelnde Formate (Leistung und Geometrie)

04082023

Software

standardisierte, verfligbare Formate

N
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Erlauterung der Netzwerkidee - Ausgangssituation

Minderung von Treibhausgasemissionen
Gesamtemissionen gegeniiber 1990

2021 (Status quo) — -38,7%
2030 -
2040 -
2045 - MNetto-Treibhausgasneutralitit

eI Negative Treibhausgasemissionen

Erneuerbare Energien
Anteil am Bruttostromverbrauch

2021 (Status quo) —
2030 -
Ziel -

e o F
e
- N

Quellen: Bundesregierung (2022c¢),
Bundesregierung (2021c), UBA (2022a), UBA (2022b)

m ICM

= Klimapolitik in Deutschland, Europa und der
Welt

= massiver Ausbau erneuerbarer Energien, um
fossile Energietrager zu ersetzen und den
steigenden Strombedarf durch zunehmende
Elektrifizierung zu decken

= Elektrifizierung aller Lebensbereiche
= Mobilitat (E-Fahrzeuge, E-Roller, E-Bikes)

= Werkzeuge (Motorsage, Heckenschere,
Rasenmaher...)

WARUM solite das entwickelt werden?

Energie- und Klimaziele der Bundesregierung.



I Erlauterung der Netzwerkidee - Ausgangssituation

Fokus: Lithium-lonen-Akku

Vorteile:

- hdéchste Energiedichte

- bester Wirkungsgrad (bis 95%)

- kein Memory-Effekt

- Langlebig, viele Ladezyklen

- bekannt & bewdhrt

- industrielle Verftigbarkeit
(Marktanteil >90%)

- industrielle Lieferketten

Kritische Rohstoffe:

- Lithium

- Kohlenstoff (Graphit)
- Cobalt

- Nickel

- Mangan

© |MeV. 2023
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Change in Demand for Minerals Necessary for the Green Energy Transition 2018-2050

Chromium | 1%
19 Zwei Wege

4%

79% ) ——
{ 2. Kreislaufwirtschaft von Lithium-lonen-

9% .
g Batterien
1 1 % : 5 5 B 0 B Y T TR L g R, L

18%
37%
56%

lron

Manganese

1. Entwicklung neuartiger Batteriezellen

Copper
Aluminum

Molybdenum
Lead
Neogymium
Silver
Nickel
Vanadium
o Andium
Cobalt
Lithium
n%mfraphite .\
I Changes in Demand (%)
Source: United States Geological Survey, 2019, and World Bank, 2020.

Substance

99%




I Erlauterung der Netzwerkidee - Ausgangssituation [—NG BSF ICM

Lithium 45 000 Lithiumcarbonat:
Anteil an Preisentwicklung in den Jahren 2010 bis 2021
Land der weltweiten © Stati
atista 2023
Produktion? #0-000
37.000
Australien 46,3 % . .
35.000 der Preis steigt.
Chile 23,9% /) _ B o
30.000 einmal erworbener seltener Rohstoff ist ein Investment in die
China 16,2 % 2 Zukunft und muss benutzt, gepflegt sowie erhalten werden
|E 25.000 3 . .
Argentinien 7,2% 2 /) neue Generation Batteriesysteme werden deshalb nicht verkauft,
3 sondern in einem industriellen Malstab verliehen
Brasilien 2,2% mcl’ 20.000
s Abbaubedingungen sind schlecht 16.000
Simbabwe 1,4% 15.000 S S 15.000
0 0 0 12.600
hohe Abhangigkeiten 11.700
. Portugal 1%
g 10.000 8.650 8.400
> 6.800 6.690 6.500
5 |USA 1% 5180 5.180 °0°0
© 5.000

Restliche Welt 0,6 %

04082023

0

https://www.visualcapitalist.com/sp/
charted-lithium-production-by-
country-1995-2020/

2010 2001 2012 2013 2014 2015 2006 2007 2018 2019 2020 2021 2022

ol
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Anzahl

Das Marktpotenzial fiir Energiespeicher in 141,000
Deutschland und der Welt ist enorm. Stromspeicher kumuliert m
Bis 2030 bendtigt Deutschland rund 100 Gigawatt . Stromspelcher Zubeu
Speicherleistung.
(Quelle: Fraunhofer Institut fur Solare Energiesysteme Freiburg Vorstudie »Bat4CPP«)

Zubau von

. . 88.000
Energiespeichern
in Deutschland
MICRO MOBILITY MARKET (Privatanwendern)
60.000

XX
210.5

79.2

MARKET SIZE IN USD BN

2013 204 2015 2016 2047 2018 2019 2020 2021
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2030

Guelle; BSW e, V, Schitzung. Gerundete Werte 02,/2022

https://www.marketresearchfuture.com/reports/micro-mobility-market-8315



I Erlauterung der Netzwerkidee — Handlungsfelder - N | ICM
N Batterie [— GBS

\

| SYSTEMENTWICKLUNG
/ Handlungsfeld 1

|
Batterie / ;__\\ \
MANAGEMENT & | 41

DIGITALISIERUNG © y
Querschnittsthema > ~_" o \\ Batterie
j HERSTELLUNG
/ Handlungsfeld 2
o0 [ /
Ndchste Generation
Batteriesysteme
- ZIM-Innovationsnetzwerk
Batterie , - \\
SECOND LIFE | | , 77 R |
& RECYCLING '\ [ , : Batterie
g Handlungsfeld 4 \ ~_" c y VERTRIEB
> . \ P Handlungsfeld 3
3 End of Life N =

. 1st-Life

04082023

2nd-Life =

~J



I Erlauterung der Netzwerkidee - Zielstellung [_I\IGBSj ICM

:g :g :g Uberwachung der Batteriekapazitit (SoH)
100% k] 2 °
< 8 2| = 1stLife (zwischen 100% und 70%):
z so% 2 5 | Anwendung in Elektrofahrzeugen, E-Rollern, E-
3 0% i 2 : Bikes (5 bis 12 Jahre)
E 20% | = 2nd Life / Re-Use (zwischen 70% und 50%):
S o0 R : Anwendung in stationaren Speichersystemen
| (10 bis 20 Jahre)
0% | » End of Life / Recycling (unter 50%):
Battery FirstLife || Battery Second Life 'IT' Recycing | Nutzbarbarmachung der einzelnen Rohstoffe
“WWW*’*NM

. ,¢-..\-""
Lebensdauer einer EV-Batterie (Elect#i¢ Vehicle) in Abhdngigkeit der
Batteriekapazitdt. (Quelle: Font, 2023)

, , ™
it i / %\5/
% Mobile Stationdire
2 Anwendung Anwendung Konstruktive Ausrichtung des Akkusystems auf
© im Fahrzeug als Heim- oder die Kreislaufwirtschaft, Entwicklung von
Industriespeicher Methoden zur Demontage und Zustands-

uberwachung von Batterien als Voraussetzung fur
eine erneute Nutzung.

04082023



I Erlauterung der Netzwerkidee
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Nachste Generation Batteriesysteme -
kreislaufgerechte, konfigurierbare Energiespeicher
fiir die Mikromobilitdt den Heim- und Industriebedarf

WIE kann das umgesetzt werden?

- inhaltlich... Handlungsfelder, ganzheitliche Betrachtung
—> organisatorisch... Struktur und Zusammensetzung des Teams

—> fordertechnisch... internationales ZIM-Innovationsnetzwerk

m ICM



I Erlauterung der Netzwerkidee — angestrebte Partnerstruktur [—PIG BSF ICM

Netzwerkmanagement
Ausruster, z.B.: Anwender, z.B.: Spezial-Know-how), z.B.:
Sondermaschinenbau Herstellung Fabrikplanung
Automatisierung Instandhaltung Arbeitsschutz
Logistik Entsorgungslogistik Software
Priftechnik Verwertung Kinstliche Intelligenz
Universitaten private Institute Hochschulen

Wissenschaftliche Begleitung

Gesetzgebung und technische Richtlinien



Fordermodalitaten

ZIM-Innovationsnetzwerk (Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand)



I Warum ein Netzwerk? [—I\IGBSj ICM

= Eine der wichtigsten Forderinstrumente in Deutschland fir den Mittelstand ist das ZIM (Zentrales
Innovationsprogramm Mittelstand).

= verschiedene Projektformen (Einzelprojekte, Kooperationsprojekte)

‘ werden genutzt, um kleinere Entwicklungen zu bezuschussen (maximal 2-4 Partner)

= Um eine grofRe Vision umzusetzen, was auf mehrere kleinere Entwicklungen aufbaut, benotigt man neben
den einzelnen FuE-Vorhaben eine gesamtheitliche Organisation, welche folgende Aufgaben erfullt:

— Ausarbeitung der Vision

— Partnersuche zur Umsetzung der Vision

— Aufgabenverteilung und Einwerbung von Entwicklungsgeldern

— Unterstltzung bei der Umsetzung (Projektmanagement)

— Unterstltzung bei der Vermarktung (Marktbetrachtungen, Durchfihrung von Messen etc.)

‘ ZIM-Innovationsnetzwerk



I Fordersatze von ZIM-Innovationsnetzwerken

© IMeV. 2023
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= Forderung des Netzwerkmanagements ist degressiv gestaffelt

= beieiner Anzahl von 10 Netzwerkpartnern (angestrebt) liegt der Eigenanteil

— in Phase 1 bei circa 1.500 EUR pro Partner und

— in Phase 2 jahrlich zwischen 4.500 EUR und 5.500 EUR pro Partner

Phase 1

Mationale
Netzwerke

50 %

12 Monate

Phase 2

Nationale
Netzwerke

1. lahr

70 %

12 Monate

2. Jahr

50 %

12 Monate

3. Jahr

30 %

12 Monate

Internationale

Metzwerke

95 %

15 Manate

Internationale
Netzwerke

0%

12 Monate

60 %

12 Monate

40 %

12 Maonate

m ICM




I Fordersatze von ZIM-Forschungsprojekten
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NEU bei ZIM!

Fir Unternehmen, die
bereits eine Bewilligung
far ein Forschungs- und
Entwicklungsprojekt
erhalten haben, ist erst
24 Monate nach der
letzten Bewilligung eine
weitere Bewilligung
moglich.

J—'-

(NGBS} Icm

Unternehmensgrélie FuE- Kooperationsprojekte  Kooperationsprojekte
(siehe ,,Wer wird Einzelprojekte national mit auslindischen
geférdert?”) Partnern

kleine Unternehmen 45 % 55% 60 %

in strukturschwachen Re-

gionen (GRW)

kleine junge Unternehmen 45 % 50% 60 %
kleine Unternehmen 40 % 45 % 55%
mittlere Unternehmen 5% 40 % 50%
weitere mittelstindische 25% 30% 40%
Unternehmen

(unter 500 Beschdftigte)

weitere mittelstindische - 30% 40 %

Unternehmen

(unter 1000 Beschdftigte
nur in Kooperation mit einem
KMU)




I Fordermodalitéten [_I\IGBSj ICM

Wie wird geférdert?

FuE-Projekte aus Innovationsnetzwerken
= Zuwendung erfolgt als nicht rlickzahlbarer Zuschuss in Form einer Anteilsfinanzierung

= zuwendungsfahige Kosten

— far Unternehmen bis 550.000 EUR bei FuE-Einzelprojekten und bis 450.000 EUR je Teilprojekt bei
FuE-Kooperationsprojekten

— fur Forschungseinrichtungen je Teilprojekt bis 220.000 EUR

= NEU: Fir Unternehmen, die bereits eine Bewilligung fur ein Forschungs- und Entwicklungsprojekt
erhalten haben, ist erst 24 Monate nach der letzten Bewilligung eine weitere Bewilligung moglich.

© IMeV. 2023
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Diskussion

Themenschwerpunkte und Zusammenarbeit
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

ICM — Institut Chemnitzer
Maschinen- und Anlagenbau e.V.
Otto-Schmerbach-Stralle 19
09117 Chemnitz

Fon +49 (0)3 71/2 78 36-101
Fax +49 (0)3 71/2 78 36-104

www.icm-chemnitz.de

ICM

Institut Chemnitzer
Maschinen- und Anlagenbau e.V.

NGES)
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